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摘要 ”采用 敏感 家 如 (Musce domestica vicine L.) 及 由 5 种 不 同 光学 异 构 体 组 成 的 氯 
握 菊 酯 选 育 的 抗 性 家 蝇 中 胸 足 离 体 标 本 ，、 观 测 五 种 药剂 对 足 感 觉 神经 纤维 冲动 发 放 的 影响 。 
各 种 异 构 体 组 成 的 氯氰菊酯 均 可 引起 感觉 神经 纤维 发 放 的 增加 ， 然 后 逐渐 降低 、 直 至 完全 阻 
断 。 以 阻 上 晰 时 间 和 加 药剂 量 为 参数 ， 求 出 神经 敏感 度 。 结 条 表 明 : 五 种 药剂 作用 于 敏感 家 蝇 
的 神经 敏感 度 与 室内 生物 测定 的 LD 值 (#g/ 头 ) 无 相关 性 ， 而 与 供 试 药剂 中 反 e 体 与 顺 
体 的 比例 有 关 , 反 a 体 所 占 比例 越 多 的 药物 ,神经 敏感 度 越 高 。 抗 狂 家 蝇 的 神经 敏感 度 与 敏感 
家 蝇 相 比 大 旺 度 下 降 ， 可 以 认为 神经 敏感 度 降 低 是 家 蝇 对 氛 氰 菊 柄 产生 抗 性 的 主要 机 制 。 抗 
性 家 蝇 中 , 氧 氛 菊 酯 品系 (RCL) 的 抗 生 水 平 最 高 ,但 它 的 神经 敏感 度 较 其 它 抗 性 品系 也 高 ,由 
此 推测 ，RC， 的 抗 性 机 制 与 其 它 品 系 有 所 不 同 。 


关键 调 ”光学 蜡 构 体 , 毛 氰 菊 酯 :家 蝇 , 神 经 电 生 理 , 抗 性 


随 着 拟 除 虫 葡 柄 杀 虫 剂 应 用 的 不 断 扩 大 , 抗 药性 问题 越 来 越 突 出 & 2 ， 因 此 研究 抗 性 
机 制 , 采 取 措 施 进 行 抗 性 治理 已 成 为 当务之急 。 

拟 除虫菊 姨 药 剂 是 一 种 神经 轴 突 毒剂 ， 它 对 神经 电 生 理 的 效应 主要 表现 为 : 神经 延 
长 发 放 , BS AM, 肌肉 的 维持 收缩 ， 神 经 引起 肌肉 收缩 的 阻 断 “。 拟 除虫菊 酯 大 都 有 直 
对 称 碳 原子 ,存在 不 同 的 光学 异 构 体 。 由 不 同 光 学 寞 构 体 组 成 的 菊 酯 药 效 不 同 , 抗 性 发 展 
水 平和 速度 也 不 同 , 含 异 构 体 越 单一 的 药剂 抗 性 发 展 越 快 , 交互 抗 性 水 平 越 高 中 。 不 同 异 
构 体 组 成 的 所 除虫菊 酯 抗 性 机 制 的 形成 虽然 十 分 复杂 ， 但 普遍 认为 神经 敏感 性 变化 是 主 
要 机 制 之 一 “由 本 文 以 敏感 及 抗 性 品系 家 齐 (Musca domestica vicina L.) 为 供 试 昆 
虫 ,以 不 同 光学 异 构 体 组 成 的 氯 氰 荧 酶 (Cypermethrin) 为 实验 药剂 ,在 药剂 选 育 及 生化 
机 制 分析 基 础 上 ,通过 电 生 理学 方法 ,探讨 和 研究 不 同 光 学 弄 构 体 组 成 的 所 除虫菊 酯 的 神 
经 毒性 特点 及 对 抗 性 品系 家 蝇 神 经 敏感 度 的 影响 ， 为 合理 用 药 及 制定 延缓 抗 性 发 展 策 略 
提供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 
LI 实验 材料 


111 GRE: 敏感 品系 家 蝇 为 室内 无 药剂 接触 条 件 下 饲养 、 培 育 的 敏感 品系 。 抗 性 
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品系 家 蝇 RC,,RC,,RC,,RC,.RC, 分 别 为 氯氰菊酯 高 效 顺 反 氧 氰 菊 酯 . 宁 阳 高 效 氯 氰 菊 
酯 高效 氯 握 菊 醒 、 顺 式 氯 氰 菊 醒 五 种 药剂 平行 选 育 敏感 品系 家 蝇 而 获得 的 抗 性 品系 。 
1.1.2” 供 试 药剂 : 供 试 的 五 种 药剂 见 表 1。 


表 1 He 
药剂 名 称 文中 代号 AECH) AKA 来 源 

LAHN C, 95 是 a 体 : 反 a 体 一 4:1.4 广东 江门 农药 厂 
a iB k=1:1.5 

MRR BK C, 5 Wie 体 : 反 a 体 ==1:1 南开 大 学 元 素 所 
a 体 :B8 体 一 9:1 

> FH C, 99.6 闫 < 体 : 反 < 体 一 1:1 农业 部 药检 所 
a 体 :8 体 =166:1 

eee el | C, 20 Mia 体 : 反 < =l: 南开 大 学 元 素 所 
a 体 :B k=30:1 

MAARN C, 99.6 Mix 体 点 97.5%, 几乎 不 含 顺 6 体 ARAR 





12 ”实验 方法 

121 BAW: 取 羽 化 后 4 日 的 骨 蝇 ,麻醉 后 用 毛细 管 点 滴 器 将 药 液 滴 于 前 胸 背 板 , 每 
个 浓度 处 理 60 头 , 重 复 3 次 , 24h 后 检查 死亡 率 ,计算 LD, o 

1.2.2 eRe: 抗 性 选 育 的 亲本 为 敏感 品系 ,在 家 絮 羽 化 后 1 一 2 天 进行 ， 选 用 使 群体 
60 儿 左右 死亡 的 剂量 为 处 理 剂 量 。 崔 雄 分 开 处 理 , 将 药 液 用 毛细 管 点 滴 器 滴 于 前 胸 背 板 ， 
24h 后 ,继续 饲养 成 活 个 体 , 并 用 来 繁殖 下 一 代 。 | 
1.2.3 电 生 理学 方法 : (1) 电 生 理学 记录 方法 :参照 Gibson 等 ca 的 方法 并 加 以 改进 。 取 
羽化 后 3 日 的 肉 絮 ,将 中 胸 足 从 近 体 端 剪 下 , 放 在 硅 橡胶 板 上 (图 1), 将 两 根 尖端 直径 小 于 
100puin 的 不 锈 钢 针 分 别 插 入 股 节 及 肥 节 进入 硅 橡 胶 板 中 , 钢 针 起 固定 标本 和 充当 电极 的 
双重 作用 。 将 记录 电极 引导 的 感觉 神经 纤维 经 FZG-1A 型 直流 前 置 放大 器 送 至 HITACHI 
V-212 型 双 线 示波器 观测 冲动 发 放 , 并 用 TEAC R-80 型 磁带 记录 器 记录 ， 每 个 标本 记 
录 1h。 供 试 中 胸 足 标本 及 标本 槽 放 在 屏蔽 箱 内 , 并 用 恒温 水 浴 环 流 ， 使 标本 槽 始终 保持 
在 (26 土 1)*C 的 恒温 环境 中 。 整 个 记录 系统 如 图 1 所 示 。(2) WA: 将 各 种 药剂 用 丙酮 稀 
释 到 所 需 浓度 ， 用 微量 点 滴 器 滴 于 离 体 中 胸 足 标 本 的 足 节 远 体 端 。(3) 信号 分 析 方 法 : 
将 磁带 记录 仪 记录 的 神经 冲动 信号 送 入 IBM 286 微型 计算 机 ,通过 自制 的 脉冲 信号 分 析 
软件 程序 将 感觉 神经 纤维 冲动 显示 于 显示 器 上 ， 或 通过 SHIMADZU-135C 型 扫描 记录 
仪 作 实时 记录 (图 2), 出 现 高 .中 、 低 三 种 振幅 的 神经 冲动 发 放 群 。 用 可 调 自动 电 平 切割 





Ai 实验 记录 装置 示意 图 
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线 ,切割 高 振幅 的 神经 冲动 并 计数 ,每 1s 记录 一 个 数据 ,每 5s 记 录 一 次 ,并 求 出 每 分 钟 神 
经 冲动 平均 发 放 频 率 ( 神 经 冲动 个 数 /s)， 将 60 min 内 记录 到 的 平均 发 放 频 率 数据 送信 
GT 及 HG 软件 ,绘制 X-Y 图 及 直方 图 。 
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图 2 计算 机 自动 采集 信号 
虚线 (可 调 自动 电 平 切割 线 ) 所 划 的 发 放 即 为 计算 机 采集 的 信号 。 


1.2.4 神经 敏感 度 及 神经 敏感 度 降低 的 计算 方法 : (1) 神经 敏感 度 的 计算 方法 : 判定 神 
经 敏感 度 的 几 个 指标 为 加 药剂 量 ` 从 打药 到 产生 最 计 发 放 频 率 的 时 间 、 最 高 发 放 叔 率 .从 
加 药 到 产生 阻 断 的 时 间 。 通 过 计算 机 对 每 个 指标 进行 处 理 、 分 析 ， 发 现 每 个 指标 所 反应 
的 趋势 很 相似 。 若 将 几 个 指标 综合 起 来 考虑 ,就 会 更 全 面 , 更 准确 地 反映 出 神经 对 药剂 的 
敏感 程度 。 因 此 ,本 实验 以 阻 断 时 间 为 参数 ,以 单位 时 间 阻 断 神经 传导 所 需 药 物 剂 量 的 倒 
数 作为 神经 敏感 度 。 将 神经 敏感 度 大 小 作为 衡量 药物 对 离 体 标 本 感觉 神经 纤维 作用 大 小 
的 标准 ,神经 敏感 度 越 高 , 则 所 需 药 物 剂 量 越 低 , 阻 断 神 经 传导 的 时 间 越 短 ; 反 之 ， 划 所 需 
剂量 越 高 , 阻 断 时 间 越 长 。(《2) 神经 敏感 度 降低 的 计算 方法 : 
1 


$ en 


D.T 
AF, S 为 神经 敏感 度 ; DHMAWH 《ug/ 头 )3 了 为 阻 断 时 间 (min), 


_ 敏感 家 蝇 神 经 敏感 度 
神经 敏感 度 降低 一 计 性 家 则 神经 敏感 度 


2 RADA 


2.1 生物 测定 实验 结果 

敏感 及 抗 性 家 蝇 对 不 同 药 剂 的 LD, 值 及 它们 的 抗 性 比例 见 表 2。 

由 表 2 可 以 看 出 ,由 于 选 育 代数 不 同 , 握 氰 菊 酯 品系 抗 性 水 平 最 高 ， 其 次 为 顺 式 氯气 
菊 酯 品系 ， 再 其 次 为 高 效 央 反 氯氰菊酯 品系 、 宁 阳 高 效 握 和 氰 菊 酯 品系 、 高 效 氯氰菊酯 品 
系 。 

2.2 ”神经 电 生 理学 实验 结果 

2.2.1 敏感 品系 的 神经 电 生 理学 实验 结果 :，5 种 药剂 作用 于 敏感 家 如 中 胸 足 神经 后 ， 均 
可 引起 感觉 神经 纤维 冲动 发 放 频 率 的 逐渐 增加 , 当 发 放 频 率 增 大 到 最 高 值 后 迅速 下 降 , 最 
后 被 完全 阻 断 ,而 加 丙酮 和 葵 的 对 照 则 无 此 现象 。 在 记录 对 照 反应 的 60 min 内 ,发 放 频 
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衷 2 LD,, 值 及 抗 性 比 


RK BS 5.42 46.75(RC,)* 8625 
MR Re 5.26 13,19(RC,) 2508 
afte k E 4.08 7.03(RC,) 1723 
ox Rw 5.26 5.26(RC,) 1000 
MARR B 2.48 17.74(RC,) 7153 


* 括号 中 表示 的 为 抗 性 品系 。 


率 始终 低 于 10 次 /s， 从 SC, 到 SC, (ARAMA MAMA C 即 以 SC, 表示 ， 以 此 类 
RARE PEAR, 如 图 3 所 示 。 


发 放 频 率 (Hz/8) 





10 20 30 40 50 60 
时 间 (min) 


图 3 敏感 家 蝇 对 不 同 药 剂 的 反应 曲线 图 
加 药剂 量 均 为 2.8X10- Ag/ 头 ?记录 后 10min 加 药 ;对 照 实验 加 丙酮。 


从 图 3 可 以 看 出 ,敏感 家 蝇 对 5 种 药剂 的 反应 不 同 。 在 加 药剂 量 相 同 的 情况 下 ,高效 
毛 氰 菊 醋 作用 于 家 蝇 (SC) 后 ,立即 引起 神经 发 放 的 增加 ,平均 4.8min 达到 最 高 发 放 频 
率 ,最 高 发 放 频 率 平均 为 10.5min; 而 家 蝇 加 氧 氰 菊 酯 高效 顺 反 毛 氰 菊 酯 、 宁 阳 高 效 氯 氨 
菊 酯 (SC,、SC,、SC;) 后 ， 从 加 药 到 产生 最 高 发 放 频 率 的 平均 时 间 分 别 为 6.0、11.8、 27.3 
min ， 平 均 最 高 发 放 频 率 分 别 为 52.2、35.4、64.3 次 /s， 阻 断 时 间 分 别 为 17.7、21.0、33.0 
min; RAMARRI (SC) 后 ,从 加 药 到 产生 最 高 发 放 频 率 的 时 间 平 均 为 14.6min， 最 


表 3 五 种 药剂 作用 于 家 蝇 的 阻 断 时 间 及 神经 敏感 度 


处 理 药剂 加 药剂 量 〈《X 10-34g/ 头 ) 阻 断 时 间 (min) 神经 敏感 度 
oe Bal 28 17.66248.85(6)* 2.02 
Bn E E- 28 21.00 11.02(5) r.70 
EEEE 28. 33.00+8.89(3) 1.08 
ma RGB 28 10.50+5.50(3) 3.40 
Wit KR HK 28 36.664+7.15(6) 0.97 


”括号 中 数字 表示 实验 次 数 。 
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高 发 放 频 率 平均 为 43.8 次 /s, 阻 断 时 间 最 长 ,为 36.7 次 /so 

将 5 种 药剂 的 加 药剂 盘 、 阻 断 神经 传导 的 时 间 及 神经 敏感 度 列 于 表 3, 并 作 神 经 敏感 
度 直方 图 ,如 图 4 所 示 。 

由 表 3 和 图 4 可 以 看 出 ， 高 效 氧 氰 菊 酯 
作用 于 家 蝇 中 胸 足 的 神经 敏感 度 最 高 ， 其 次 
为 氯氰菊酯 ,高效 顺 反 氧 氰 菊 酯 . 宁 阳 高 效 毛 
握 菊 酯 ,而 顺 式 氧 氰 薄 酯 的 敏感 度 最 低 。 

结合 表 2 可 以 看 出 ，5 种 药剂 对 敏感 家 

蝇 的 神经 敏感 度 与 室内 生物 测定 的 LD, 值 
无 相关 性 。 生 物 测定 结果 显示 ， 顷 2 体 越 单 
一 , 药 效 越 高 ,而 神经 敏感 度 似乎 与 反 a 体 与 图 4 5 种 药剂 作用 于 敏感 家 蝇 中 胸 足 
Mic 体 的 比例 有 关 ， 随 反 a kM KH 的 神经 敏感 度 
的 增加 而 提高 。 C,( 反 oe 体 : 顺 a 体 二 2:1) 的 神经 敏感 度 比 C; (几乎 不 含 反 c 体 ) 高 3.5 
倍 。 
2.2.2 ” 抗 性 家 蝇 神 经 电 生 理学 实验 结果 : 5 种 药剂 作用 于 抗 性 品系 家 蝇 中 胸 足 后 ， 均 可 
引起 神经 冲动 发 放 频 率 的 逐渐 增加 ,到 达 一 定 水 平 后 逐渐 下 降 , 直 到 完全 阻 断 ， 加 丙酮 或 
茶 的 对 照 实 验 则 无 此 变化 ， 发 放 频 率 始 终 低 于 10 次 /s, 从 RC, 到 RC, 及 对 照 实验 中 任 
选 一 例 做 曲线 图 ,如 图 5 所 示 。 








-= RC; 
80 [—~ contro} 


Re hk HE (Hz/s) 





时 间 (min? 


图 5 5 种 药剂 作用 于 抗 狂 家 蝇 的 反应 曲线 图 
加 药剂 量 见 表 4、 记录 后 10min MF HRM. 
由 于 加 药剂 量 不 同 ,图 5 中 所 显示 的 各 品系 的 反应 不 同 ,将 5 种 药剂 对 抗 性 家 蝇 作 用 
的 加 药剂 量 、 阻 断 时 间 、 神 经 敏感 度 列 于 表 4, 并 帮 神 经 敏感 度 柱 形 图 (图 6)。 
由 表 4 和 图 AH, RC, 对 C 的 神经 敏感 度 最 高 ,其 次 为 RC,、RC,、RC,, 而 RC, 
的 神经 敏感 度 最 低 。 
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表 4 5 种 药剂 作用 于 抗 性 家 蝇 的 阻 断 时 间 及 神经 敏感 度 


RAR 加 药剂 量 (Lg/ 头 》 BERRE (min) FBS ik REE CX 107*) 


RC, 0.56 42.25413.49(4)* 4.23 
RC, 1.12 25.00+15.81(5) 3.57 
RC, 1.40 20.00(2) 3.57 
RC, 0.56 47 .8346.91(6) 3.73 
RC, 1.68 36.00+13.71(4) 1.65 


”括号 中 数字 表示 实验 次 数 。 


比较 表 2、 表 4、 图 6, 5 种 药剂 作用 于 抗 性 品系 家 蝇 中 胸 足 神经 敏感 度 与 室内 生物 油 
定 的 LD 值 关系 如 下 : 抗 性 家 蝇 抗 性 水 平顺 序 为 RC, > RC, > RC, > RC, > RC, 神 
经 丝 感 度 由 小 到 大 的 顺序 为 RC, < RC, = RC, < RC, < RC, 即 RC,,RC,;,RC,,RC, 四 
个 品系 的 抗 性 水 平 与 神经 敏感 度 成 负 相关 ， 表 现 为 抗 性 水 平 越 高 ， 神 经 敏感 度 越 低 。 但 
RC, 在 本 实验 中 再 现 反 常 ,在 5 种 品系 中 ，RC 的 抗 性 水 平 最 高 ，LD， 值 较 其 它 品系 高 
2.6—9 倍 ,但 它 的 神经 敏感 度 也 最 高 , 较 其 它 品系 高 1.1 一 2.6 fo 

将 抗 性 品系 家 蝇 神 经 敏 感度 降低 列 于 表 5, 并 以 敏感 品系 家 蝇 的 神经 敏感 度 为 1， 作 
抗 性 家 蝇 敏 感度 降低 柱 形 图 , 见 图 7。 


RS 神经 敏感 度 及 抗 性 品系 家 蝇 敏 感度 降低 


药剂 名 称 cen eee i 敏感 度 降低 
BRAS 2.02 4.23 47.75 
a Me hi Be HR 5 1.70 3.57 47.62 
TPA eR 1.03 3.57 28.85 
高 效 氧 握 菊 醒 3.40 3.73 91.15 
KARAHA 0.97 1.65 58 79 





TES: 1 fc: I 1 
S, Ri S2 R2 S3 R3 Sa Ri Ss Rs 


图 6 5 种 药剂 对 抗 性 家 蝇 中 胸 足 的 神经 敏感 度 A? 抗 性 家 蝇 相 对 于 敏感 家 蝇 的 神经 敏感 度 降低 
图 中 数值 表示 敏感 度 跨 低 的 倍数 。 
表 5、 图 7 显示 , 抗 性 品系 较 敏 感 品 系 神经 敏感 度 均 有 较 大 幅度 降低 ， 神 经 敏感 度 降 
低 最 多 的 达 92 倍 ,而 降低 倍数 最 少 的 也 达 30 多 倍 。 
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3 讨论 

敏感 品系 家 蝇 和 抗 性 品系 家 蝇 加 一 定 剂量 的 供 试 药剂 后 ,都 有 由 一 个 发 放逐 渐 上 升 ， 
达到 最 高 发 放 频 率 , 最 后 产生 发 放 阻 断 的 过 程 , 而 加 丙酮 或 共 的 对 照 则 无 此 现象 。 说 明 丙 
酮 对 家 蝇 中 胸 足 感觉 神经 无 刺激 作用 ， 而 不 同 的 供 试 药 剂 都 会 引起 神经 发 放 的 改变 ， 即 
不 同 异 构 体 组 成 的 氯氰菊酯 作用 于 周围 神经 系统 ， 并 引起 周围 神经 系统 发 放 的 改变 。 
Gibson HRE Ah i EEEE, Ahmad 等 纪 利 用 旨 虹 的 周围 神经 系统 均 
显示 相同 的 结果 。 

抗 狂 品系 家 蝇 与 敏感 品系 相 比 ,神经 敏感 和 度 降 低 很 多 , 由 此 推断 ， 周 围 神经 敏感 性 降 
低 是 5 种 不 同 光学 寞 构 体 组 成 的 氯氰菊酯 选 育 的 家 蝇 品 系 的 主要 抗 性 机 制 之 一 ， 孝 虑 到 
中 枢 神经 系统 的 作用 ,可 以 认为 ,神经 敏感 性 降低 是 抗 性 家 蝇 的 主要 机 制 。 

Clemints 等 认为 拟 除 虫 菊 酯 的 主要 作用 部 位 是 周围 神经 系统 ,而 Burt 及 Goodchild 
认为 除虫菊 本 及 其 类 似 的 主要 作用 部 位 是 中 枢 神 经 系统 ，Miller 等 四 认为 拟 除虫菊 酯 对 
家 蝇 的 中 枢 神 经 系统 和 周围 神经 系统 都 有 作用 , 且 Miler 等 外 的 实验 显示 拟 除虫菊 酯 的 
抗 性 还 广泛 地 存在 于 家 蝇 神 经 系统 的 其 它 部 位 ， 包 括 感受 器 、 运 动 神经 、 中 央 神 经 元 。 
Gibson 等 上 利用 家 蝇 离 体 中 胸 足 为 材料 ,显示 溴 短 菊 醚 等 拟 除 虫 葡 酯 类 药剂 引起 自发 神 
经 发 放 的 提高 。 因 此 ,要 全 面 了 解 不 同 寞 构 体 组 成 的 氯氰菊酯 对 家 蝇 神 经 系统 的 作用 ,还 
有 待 进行 更 全 面 、 更 深入 地 研究 。 

5 种 药剂 对 敏感 家 蝇 的 神经 敏感 度 与 室内 生物 测定 的 LD, CXR, Burt 及 
Goodchild"? 发 现 神经 毒性 与 整体 毒性 之 间 没 有 完全 相关 ， 也 就 是 说 LD。 值 与 有 效 神 
经 浓度 之 间 没 有 相关 。 这 可 能 由 于 整体 实验 比 离 体 实验 复杂 得 多 ,因此 , 单 用 轴 突 传导 的 
神经 活性 不 能 解释 整体 活性 ,而 应 考虑 其 它 的 因素 中 。 

由 表 3 看 出 ， 敏 感 品系 家 蝇 对 5 种 药剂 的 神经 敏感 度 顺 序 为 C, > C > C: > C; > 
Co Kt, C AHAAA BA, Mok G 
97.5% ,JLEAGR a f$, CC; 药剂 的 顺 a 
体 : 反 ca =l: Chek: Ral: 
1.4, C, 中 顺 < 体 : 反 体 < 一 1:2。 由 此 可 见 ， 
5 种 药剂 作用 于 家 蝇 的 神经 敏感 度 与 反 c 体 
Ao 体 的 比例 有 关 ， 反 KS Mo AH 
越 高 ,药剂 对 神经 的 敏感 度 越 高 ; 反 c 体 与 顺 
a 体 的 比例 越 低 ， 药 剂 对 神经 的 敏感 度 越 低 
(CUE 4, 图 8)。 

Mocaffery 等 用 “C 标记 的 氧 氨 菊 酯 图 8 5 种 药剂 中 反 < 体 与 顺 « 体 的 比例 
不 同 异 构 体 作用 于 敏感 品系 棉铃 虫 ， 显 示 反 式 较 顺 式 穿 透 速度 快 ， 且 不 存在 解毒 酶 的 作 
Ho HETEL, Me 体 与 反 c 体 在 神经 的 具体 的 作用 部 位 上 或 其 它 部 位 可 能 有 微妙 的 差 
别 ， 这 也 许 就 是 只 含 顺 < 体 的 顺 式 氯 握 菊 酯 抗 性 发 展 较 合 顺 反 两 种 e 体 的 氯氰菊酯 快 的 
根本 原因 。 

在 抗 性 品系 家 蝇 中 ，RC， 的 抗 性 高 于 RC;、RC,、RC、RGs， 但 RC, 对 C 的 神经 敏 
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感度 也 高 于 其 它 4 个 品系 的 神经 敏感 度 ; RC RC, RC RC, 的 抗 性 水 平 与 它们 的 神经 
敏感 度 成 负 相 关 , 即 抗 性 水 平 为 RC, > RC, > RC, > RC,， 神 经 敏感 度 为 RC, < RC,= 
RC; < RC4o 

RC, 出 现 反 常 是否 由 于 RC, 的 抗 性 水 平 较 高 , 抗 性 机 制 发 生 了 改变 9 Gibson Sur 
所 做 的 家 蝇 离 体 中 胸 足 电 生理 实验 及 在 体 飞 行 肌 电 生理 实验 均 显示 出 抗 性 水 平 高 的 家 蝇 
神经 敏感 度 反 而 高 于 抗 性 水 平 低 的 家 蝇 神 经 敏感 度 的 现象 。 Gibson 等 "3 认为 不 能 简单 
地 将 此 归 因 于 神经 不 敏感 因素 的 增加 ， 而 应 从 靶 标 部 位 更 多 地 考虑 。 这 个 于 标 部 位 在 突 
触 联 系 上 ,可 能 包括 蛋 昌 质 的 磷酸 化 和 (或 ) 钙 离子 调节 ， 也 可 能 是 神经 不 敏感 机 制 关闭 ， 
其 它 机 制作 用 上 升 或 其 它 原 因 , 这 还 有 待 于 进行 更 深入 地 研究 。 
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DIFFERENT OPTICAL ISOMERS OF 
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Abstract A neurophysiological assay was conducted to investigate the effects 
of five mixtures of cypermethrin stereoisomers on firing of the sensory nerve in the 
isolated mesathoracic leg of susceptible and resistant houseflies. Each mixture in- 
duced an elevation of the firing frequency, then gradual drop and eventually to 
blockade. Nerve sensitivity was calculated by the blocking time and cyermethrin 
doses. The sensitivity of the susceptible strain toward five mixtures of cypermeth- 
rin stereoisomers was in the order C,>C,>C,>C,>C,. The sensitivity was 
dependent on the ratio of trans- to cis-isomer in the mixtures, the higher the ratio, 
the higher the sensitivity. The results showed that the nerve sensitivity of resistant 
houseflies decreased markedly. It is suggested that the decrease of nerve sensiti- 
vity might be the most important mechanism of resistance in the houseflies to cy- 
permethrin, The resistance levels of RC, was the highest among the resistant house 
fly strains, but its neurosensitivity was also the highest. It was inferred that 
the main resistance mechanism of RC, to cypermethrin is different from that of other 
strains. 


Key words stereoisomer cypermethrin, house fly, electrophysiology, resistance 


